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Ubungsblatt 8 zur Linearen Algebra I

Aufgabe 1: (15 Punkte) Sei K € {C,Fg,Fyo} mit2:=14+1€ K,3:=1+14+1€ K
und so weiter. Betrachte die Matrix

1 244 3 4 5 6 7 —-2—i
A=12 1—i 0 2 1 0 2 —1+il| e K>,
i 0 0 —i 1 0 —1 2

(a) Berechne eine Matrix B € K3*® in reduzierter Stufenform mit A ~ B durch Anwen-
dung von Zeilenoperationen (dabei sind sémtliche durchgefiihrten Zeilenoperationen
wie in den Beispielen aus der Vorlesung anzuzeigen).

(b) Bestimme die Losungsmenge des homogenen linearen Gleichungssystems

(%) Az =0 (z € KB).

Hinweis: Wenn folgendes nicht gilt, dann ist Deine Rechnung in (a) fehlerhaft:

2
1 %—1—% falls K =C
1 15 _ 3i
2 72
1 5+ 3i
B = 6+ 3¢ falls K =Fy
1 0
1 9+
1 12+ 124 falls K = Fyg
[ \11+ 16¢
Aufgabe 2: Betrachte
12 0 3 0
12 -1 -1 0
A=10 0 1 4 0] €eR™.
2 4 1 10 1
00 0 0 1

(a) Bringe A in reduzierte Stufenform.



(b) Bestimme eine Basis des Zeilenraums von A.

(c) Bestimmen eine Basis des Kerns von A.

Aufgabe 3: Es seien A und B zwei Matrizen iiber einem Koérper K mit jeweils n Spalten.
Zeige:

(a) ker(A) C ker(B) <= row(A) D row(B)
(b) ker(A) C row(B) <= row(A) D ker(B)
(c) row(A) C ker(B) <= ker(A) D row(B)
Aufgabe 4: Welche der folgenden Teilmengen von QN bilden einen Untervektorraum

des Q-Vektorraums QY = [],.yQ [— 6.1.5] aller rationalen Folgen? Begriinde deine
Antworten!

Zusatzaufgabe fiir Interessierte: Ist (Z,+) die additive Gruppe eines Vektorraums?
Begriinde Deine Antwort!

Bei jeder Aufgabe sind bis zu 10 Punkte zu erreichen. Abgabe bis Montag, den 08. Januar
2018, um 9:55 Uhr in das Postfach Ihrer/s TutorIn/s in der 4. Etage des F-Geb#udes.



