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Tentative de linéarisation par I'ajout de familles d’'inégalités redondantes

A - n
B - v + 2x12
C - X2

familles irredondantes (paramétrisées par a,b,c, ...

1

X1

(abcdef)

X2

2

X1

—+

X1X2

2

X2

X1

2X1 X2

X1
¢
X1X2
Y1
x12x2

X1X22

2
X3

+ 2X2
+ X3
+ X1

X2

X1X2
3
2

x1x22

3
X3

X
n
X: 12 X2
xf
Xf’ X2

2.2
X1X)

DW= =

X1X2

2
X1X2

VIV IV
o

N 0O Q0O T L



Systeme d'inégalités polynomiales

Tentative de linéarisation par I'ajout de familles d’'inégalités redondantes

A - »n + X1
B — o 4+ 2y3 — 2xix
C - 3 - x5

+ 2X2
+ X3
+ X1

—+

DW=

familles irredondantes (paramétrisées par a,b,c,...):

1 X1
X1 3
X X1X2
(a b ¢ d e f) 2
3 n
X1X2 x12x2
2 2

X2
X1X2

X1X2
X X2
172

(AVAIAVARLY]
o

N DO Q O T v



Systeme d'inégalités polynomiales

Tentative de linéarisation par I'ajout de familles d’'inégalités redondantes

A - »n + X1
B — Y2 4+ 2y3 — 2x1x
C - 3 - x5

+ 2X2
+ X3
+ X1

—+

DW=

familles irredondantes (paramétrisées par a,b,c,...):

1 X1
X1 3
X2 X1X2
(a b ¢ d e f)
3 n
X1X2 X12X2
2 2

X2
X1X2

X1X2
X X2
172

(AVAIAVARLY]
o

N 0O Q0O T L



Systeme d'inégalités polynomiales

Tentative de linéarisation par I'ajout de familles d’'inégalités redondantes

A - v+ xi
B — yo + 23 — 2y
C - 3 - X

+ 2X2
+ X3
+ X1

_l’_

D W =

familles irredondantes (paramétrisées par a,b,c,...):

1 X1
X1 y3
(a b ¢ d e f) X2y
3 1
Vo xExo
2 2

VZ!

VIV IV
o

X2

N O QA 0O T O



Systeme d'inégalités polynomiales

Tentative de linéarisation par I'ajout de familles d’'inégalités redondantes

A - v+ xi
B — yo + 23 — 2y
C - 3 - X

+ 2X2
+ X3
+ X1

_l’_

D W =

familles irredondantes (paramétrisées par a,b,c,...):

1 X1
X1 y3
(a b ¢ d e f) X2y
3 1
Vo xExo
2 2

VZ!

VIV IV
o

X2

N O QA 0O T O



Systeme d'inégalités polynomiales

Tentative de linéarisation par I'ajout de familles d’'inégalités redondantes

A _
B - y2 + 2
C _

i
Y3
y3

+
- 2

X1
7!
Y5

+ 2X2
+ ¥
+ X1

_l’_

D W =

familles irredondantes (paramétrisées par a,b,c,...):

(abcdef)

X1
¥3
Y4
n
X12X2
X1X5

X2
Ya
Y5
Xl X2
X1 X2
X3

VZ!
X3X
1X2

VIV IV
o

Y5

N O QA 0O T O



Systeme d'inégalités polynomiales

Tentative de linéarisation par I'ajout de familles d’'inégalités redondantes

A _
B - y2 + 2
C _

i
Y3
y3

+
- 2

X1
7!
Y5

+ 2X2
+ ¥
+ X1

_l’_

D W =

familles irredondantes (paramétrisées par a,b,c,...):

(abcdef)

X1
¥3
Y4
n
X1 X2
X1X5

X2
Ya
Y5
X{ X2
X1X5
2

VZ!
X3X
1X2

VIV IV
o

Y5

N O QA 0O T O



Systeme d'inégalités polynomiales

Tentative de linéarisation par I'ajout de familles d’'inégalités redondantes

A _
B - y2 + 2
C _

i
Y3
y3

+
- 2

X1
7!
Y5

+ 2X2
+ ¥
+ X1

_l’_

D W =

familles irredondantes (paramétrisées par a,b,c,...):

(abcdef)

X1
¥3
VZ!
n

Y6

X1X22

X2
Ya
Y5
Y6

X1X22

X5

Ye
X1X5
Xl3 X2
X1 X2
X1X5

VIV IV
o

N O QA 0O T O



Systeme d'inégalités polynomiales

Tentative de linéarisation par I'ajout de familles d’'inégalités redondantes

A _
B - y2 + 2
C _

i
Y3
y3

+

X1

- 2y

Y5

+ 2X2
+ ¥
+ X1

_l’_

D W =

familles irredondantes (paramétrisées par a,b,c,...):

(abcdef)

X2
Ya
Y5
Y6

X1X22

Ye
X1X5
Xl3 X2
X1 X2
X1X5

VIV IV
o

N O QA 0O T O



Systeme d'inégalités polynomiales

Tentative de linéarisation par I'ajout de familles d’'inégalités redondantes

A - 1+ x1 + 20 — 1 > 0

B - v+ 23 — 2 + y5s — 3 >0

¢ -y - ¥+ xx + 4 >0

familles irredondantes (paramétrisées par a,b,c,...):
1 x1 x2 ys  ya ¥ a
X1 3 ya Y1 Yo o M1 b

3

(@ bcder|@x s X o %2 1 >0
Y3 Y1 Yo X{ Xpxe X{X3 d
e v v e xbd g | |e
Vs yi X3 Xix3 X3 f



Systeme d'inégalités polynomiales

Tentative de linéarisation par I'ajout de familles d’'inégalités redondantes

A - 1+ x1 + 20 — 1 > 0

B - v+ 23 — 2 + y5s — 3 >0

¢ -y - ¥+ xx + 4 >0

familles irredondantes (paramétrisées par a,b,c,...):
1 x1 x2 ys  ya ¥ a
X1 3 ya Y1 Yo o M1 b

3

(@ bcder |2y Y o % 1 >0
Y3 Y1 Yo Xi Xpxe X{X3 d
o v v e xbd g | |e
Vs yi X3 Xix3 X3 f



Systeme d'inégalités polynomiales

Tentative de linéarisation par I'ajout de familles d’'inégalités redondantes

A - 1+ x1 + 20 — 1 > 0

B - v+ 23 — 2 + y5s — 3 >0

¢ -y - ¥+ xx + 4 >0

familles irredondantes (paramétrisées par a,b,c,...):
1 x1 x2 ys  ya ¥ a
X1 Y3 ya 1 Yo ¥ b

3

Y3 Y1 Yo o ¥s8  XgXa X{X) d
v v xo xbd g | | e
Vs yi X3 Xix3 X3 f



Systeme d'inégalités polynomiales

Tentative de linéarisation par I'ajout de familles d’'inégalités redondantes

A - 1+ x1 + 20 — 1 > 0

B - v+ 23 — 2 + y5s — 3 >0

¢ -y - ¥+ xx + 4 >0

familles irredondantes (paramétrisées par a,b,c,...):
1 x1 x2 ys  ya ¥ a
X1 y3 ya 1 Y ¥ b

3

Y3 Y1 Yo o ¥s8  XgXa X{X) d
v v xo xbd g | | e
Vs yi X3 Xix3 X3y f



Systeme d'inégalités polynomiales

Tentative de linéarisation par I'ajout de familles d’'inégalités redondantes

A - 1+ x1 + 20 — 1 > 0

B - v+ 23 — 2 + y5s — 3 >0

C - vz — ¥ + xx + 4 >0

familles irredondantes (paramétrisées par a,b,c,...):

1 x1 x y3 ya ¥ a
X1 Y3 ya 1 Yo ¥ b
Y3 Y1 Yo ¥s8  XiXa X{X) d
ya Yo Y7 Xf’ X2 X12 X22 X1X§’ e
Y5 Y1 Yo XPx3 xx3 v f



Systeme d'inégalités polynomiales

Tentative de linéarisation par I'ajout de familles d’'inégalités redondantes

A - 1+ x1 + 20 — 1 > 0

B - v+ 23 — 2 + y5s — 3 >0

C - vz — ¥ + xx + 4 >0

familles irredondantes (paramétrisées par a,b,c,...):
1 x1 x y3 ya ¥ a
X1 Y3 ya 1 Yo ¥ b
Y3 Y1 Yo ¥s8  XgXa X{X) d
Vi v v i xbE | e
Y5 Y1 Yo XPx3 xx3 v f



Systeme d'inégalités polynomiales

Tentative de linéarisation par I'ajout de familles d’'inégalités redondantes

A - 1+ x1 + 20 — 1 > 0
B - v+ 23 — 2 + y5s — 3 >0
C - yv3 — yv5 + xx + 4 > 0
familles irredondantes (paramétrisées par a,b,c,...):
I x1 x2 y3  ya ¥ a
X1 Y3 ya 1 Yo oy b
Y3 Y1 Y6 Y8 Yo X{X3 d
Ya Yo Y7 Yo XpxE x4 e
Y5 Y7 Yo X12 X22 X1X§’ Y2 f



Systeme d'inégalités polynomiales

Tentative de linéarisation par I'ajout de familles d’'inégalités redondantes

A - v+ x1 + 2 — 1 > 0
B — 2 + 2y3 — 2% + y5 — 3 >0
C - yv3 — yv5 + xx + 4 > 0
familles irredondantes (paramétrisées par a,b,c,...):
I x1 x2 y3  ya ¥ a
X1 Y3 Ya oy Y6 y7 b
(a b ¢ d e f) X2 Y4 Y5 Ve yr %/92 c >0
Y3 Y1 Y6 Y8 Yo X{X3 d
Ya Yo Y7 Yo Xpx3 x4 e
Y5 Y7 Yo X12X22 X1X§’ Y2 f



Systeme d'inégalités polynomiales

Tentative de linéarisation par I'ajout de familles d’'inégalités redondantes

A - v+ x1 + 2 — 1 > 0
B — 2 + 2y3 — 2% + y5 — 3 >0
¢ - y3 — y5s + x1x + 4 >0

familles irredondantes (paramétrisées par a,b,c,...):

I X1 x y3 ya ¥
X1 Y3 Ya »n Y6 y7
(a b ¢ d e f) X2 Y4 Y5 Yo Y7 Yo
Y3 Y1 Yo Y8 Yo yu
Ya Yo Y7 Yio Yi1  X1X
Ys Yr Yo Y11 X1X23 y2

N O Q0O T L



Systeme d'inégalités polynomiales

Tentative de linéarisation par I'ajout de familles d’'inégalités redondantes

A - v+ x1 + 2 — 1 > 0
B — 2 + 2y3 — 2% + y5 — 3 >0
¢ - y3 — y5s + x1x + 4 >0

familles irredondantes (paramétrisées par a,b,c,...):

1 x1 2 y3 wa ¥s a
X1 Y3 Ya Y1 Y6 y7 b
(abcdef) X2 Y4 Y5 Yo yr Yo CZO
Y3 Y1 Yo Y8 Yo yu d
Ya Yo Y7 Yo Y11 X1X§’ e
f

Ys Yr Yo Yyi1i X1X Y2



Systeme d'inégalités polynomiales

Tentative de linéarisation par I'ajout de familles d’'inégalités redondantes

A - 1+ x1 + 20 — 1 > 0
B - v+ 23 — 2 + y5s — 3 >0
¢ - y3 — y5s + x1x + 4 >0
familles irredondantes (paramétrisées par a,b,c,...):
I X1 x2 y3 ya ¥ a
X1 Y3 Ya Y1 Yo Y1 b
(abcdef) X2 Y4 ¥Ys Yo Y1 Y9 CZO
Y3 Y1 Y6 Y8 Yo Yii d
Ya Yo Y7 Y0 Yi1 Y12 e
Ys Y1 Yo yii Yi2 Y2 f



Systeme d'inégalités polynomiales

Tentative de linéarisation par I'ajout de familles d’'inégalités redondantes

A - 1+ x1 + 20 — 1 > 0
B - v+ 23 — 2 + y5s — 3 >0
¢ -y - ¥+ xx + 4 >0

familles irredondantes (paramétrisées par a,b,c,...):

I x1 x ys3 ya s
X1 Y3 ya Yy Yo Y7
X2 ya Y5 Yo Y1 Yo 0
Y3 Y1 Ye Y8 Yio yYn
Ya Yo Y7 Y0 Yi1 Y12
Ys Yr Yo Yir Yi2 )2



Systeme d'inégalités polynomiales

Tentative de linéarisation par I'ajout de familles d’'inégalités redondantes

A — xf’ + X1 + 2% - 1 >
B - xg + 2xf — 2x1X2 + X22 — % >
C — X12 — x22 + xx + 4 >

o



Systeme d'inégalités polynomiales

Tentative de linéarisation par I'ajout de familles d’'inégalités redondantes

A - X

B — xg + 2xf

C — X12
familles

_l’_

X1
2x1 X2

2
X2

+ 2x
+ X3
+ X1

redondantes (paramétrisées par a,b,c):

DW= =

VIV IV

o



Systeme d'inégalités polynomiales

Tentative de linéarisation par I'ajout de familles d’'inégalités redondantes

A - X

B - xg + 2xf

C — X12
familles

+

X1
2x1 X2

2
X2

+ 2x -
+ X3
+ x1 +

redondantes (paramétrisées par a,b,c):

(a+ bxy + cx0)?(—x2 —x3 +x1+4)>0

DW= =

VIV IV

o



Systeme d'inégalités polynomiales

Tentative de linéarisation par I'ajout de familles d’'inégalités redondantes

A - X + X + 2 — 1 > 0
B - xg + 2xf — 2x1Xp + X22 % > 0
C - X X3 4+ xx + 4 >0
familles redondantes (paramétrisées par a,b,c):

(a+ bxy + cx)?(—x —x3 +x1+4) >0 —

1 a

(—x12—X22+X1+4)(a b c) X1 (1 X1 xz) b|>0
c

X2



Systeme d'inégalités polynomiales

Tentative de linéarisation par I'ajout de familles d’'inégalités redondantes

A
B
C

familles

(@ b c)(—x

X3+ x1 + 2%
+ 2xf — 2x1Xp + X22
X12 — x22 + X1

redondantes (paramétrisées par a,b,c):

(a+ bxy + cx0)?(—x2 —x3 +x1+4)>0

1

-1 >0
1

3 20

v 4 >0
<~

a
12—x22+xl+4) X1 (1 X1 xz) bl >0
c

X2



Systeme d'inégalités polynomiales

Tentative de linéarisation par I'ajout de familles d’'inégalités redondantes

A — xf’ + X1 + 2xo
B - xg + 2xf — 2x1X2 + X22
C — X12 — x22 + xp

familles redondantes (paramétrisées par a,b,c):

(a+ bxy + cx2)?(—xF — x5 +x1 +4) >
1 X1
(a b o)(—F—xF+x+4)[x
X X1X2

DW= =

0

x2
X1X2
X3

VIV IV
o

!

0 oo
v



Systeme d'inégalités polynomiales

Tentative de linéarisation par I'ajout de familles d’'inégalités redondantes

A — xf’ + X1 + 2% - 1 >
B - xg + 2xf — 2x1X2 + X22 — % >
C — X12 — x22 + x31 + 4 >
familles redondantes (paramétrisées par a,b,c):
—X12—X22+x1—|—4 a
(@ b )| F—xd+x¢+4xa ... ...] |b

—X12X2—X§’+X1X2+4X2 c

o

A\



Systeme d'inégalités polynomiales

Tentative de linéarisation par I'ajout de familles d’'inégalités redondantes

A — Xf + X1 + 2% - 1 >
B - xg + 2xf — 2x1X2 + X22 — % >
C — X12 — x22 + x31 + 4 >
familles redondantes (paramétrisées par a,b,c):
—X12—X22+x1—|—4 a
(@ b )| xd—xd+x¢+4xq ... ...] |b

—X12X2—X§’+X1X2+4X2 c

o

A\



Systeme d'inégalités polynomiales

Tentative de linéarisation par I'ajout de familles d’'inégalités redondantes

A - n + x1 + 2% — 1 >0
B - xg + 2xf — 2x1x0 + X22 — % > 0
C — X12 — x22 + xx + 4 > 0
familles irredondantes (paramétrisées par a,b,c):
—X12—X22+x1—|—4 a
(@ b )| —vi—xB+xi+4a ... ... bl >0

—X12X2—X§’+X1X2+4X2 c



Systeme d'inégalités polynomiales

Tentative de linéarisation par I'ajout de familles d’'inégalités redondantes

A - n + x1 + 2% — 1 >0
B - Xﬁ‘ + 2xf — 2x1x0 + X22 — % > 0
C — X12 — x22 + xx + 4 > 0
familles irredondantes (paramétrisées par a,b,c):
—X12—X22+x1—|—4 a
(@ b )| —vi—xB+xi+4a ... ... bl >0

—X12X2—X§’+X1X2+4X2 c



Systeme d'inégalités polynomiales

Tentative de linéarisation par I'ajout de familles d’'inégalités redondantes

A - n + x1 + 2% — 1 >0
B - Y2 + 2X12 — 2x1x0 + X22 % > 0
C — X12 — x22 + xx + 4 > 0
familles irredondantes (paramétrisées par a,b,c):
—X12—X22+x1—|—4 a
(@ b )| —vi—xE+xi+4a ... ... bl >0

—X12X2—X§’+X1X2+4X2 c



Systeme d'inégalités polynomiales

Tentative de linéarisation par I'ajout de familles d’'inégalités redondantes

A - n + x1 + 2% — 1 >0
B - Y2 + 2X12 — 2x1x0 + X22 % > 0
C — xf — x22 + xx + 4 > 0
familles irredondantes (paramétrisées par a,b,c):
—X12—X22—|-X1—|-4 a
(a b c) —y1—x1X22+X12+4x1 b| >0

—X12X2—X§’+X1X2+4X2 c



Systeme d'inégalités polynomiales

Tentative de linéarisation par I'ajout de familles d’'inégalités redondantes

A - n + xx1 + 2% — 1 > 0
B — o+ 23— a0 + X $ >0
C - y3 - x22 + xx + 4 > 0
familles irredondantes (paramétrisées par a,b,c):
—y3—x22+x1—|—4 a
(@ b )| -mn—xd+y+da ... ... b| >0

—12X2—X§’+X1X2+4X2 c



Systeme d'inégalités polynomiales

Tentative de linéarisation par I'ajout de familles d’'inégalités redondantes

A - n + xx1 + 2% — 1 > 0
B — o+ 23 = a0 + X $ >0
C - y3 - x22 + xx + 4 > 0
familles irredondantes (paramétrisées par a,b,c):
—y3—x22+x1+4 a
(@ b )| -mn—xd+y+da ... ... b| >0

—12X2—X§’+X1X2+4X2 c



Systeme d'inégalités polynomiales

Tentative de linéarisation par I'ajout de familles d’'inégalités redondantes

A - »nn + x1 + 2x — 1 > 0
B - 2+ 23 - 2 + X3 — 3 =20
C — y3 - X22 + xx + 4 > 0
familles irredondantes (paramétrisées par a,b,c):
—y3—x22+x1—|—4 a
(@ b o) |-n—xE+ys+dx ... ... b| >0

12X2—X23+y4—|—4x2 c



Systeme d'inégalités polynomiales

Tentative de linéarisation par I'ajout de familles d’'inégalités redondantes

A - o+ x1 + 2x
B — v+ 213 = 2u + X3
C - y3 - X + x

_l’_

familles irredondantes (paramétrisées par a,b,c):

—y3—x22+x1+4

—y1 — XX + y3 + 4xq

2

(a b c)
X0 —x23+y4—|—4x2

DW= =

VIV IV

o

o
v
o



Systeme d'inégalités polynomiales

Tentative de linéarisation par I'ajout de familles d’'inégalités redondantes

A - »nn + x1 + 2x — 1 > 0
B - v+ 23 — 2+ y5 — 3 >0
C - 3 — ¥5 + xx + 4 >0
familles irredondantes (paramétrisées par a,b,c):
—v3—ys+x1+4 a
(@ b o) |-n—xE+ys+dx ... ... b| >0

12X2—X23+y4—|—4x2 c



Systeme d'inégalités polynomiales

Tentative de linéarisation par I'ajout de familles d’'inégalités redondantes

A - »nn + x1 + 2x — 1 > 0
B - v+ 23 — 2+ y5 — 3 >0
C - 3 — ¥5 + xx + 4 >0
familles irredondantes (paramétrisées par a,b,c):
—v3—ys+x1+4 a
(a b c) —y1—x1x22+y3+4xl bl >0

12X2—X23+y4—|—4x2 c



Systeme d'inégalités polynomiales

Tentative de linéarisation par I'ajout de familles d’'inégalités redondantes

A - »nn + x1 + 2x — 1 > 0
B - v+ 23 — 2+ y5 — 3 >0
C - »3 - 5+ xx + 4 >0
familles irredondantes (paramétrisées par a,b,c):
—v3—ys+x1+4 a
(a b C) —y1—Ye+ys+4xy ... ... bl >0

12X2—X23+y4—|—4x2 c



Systeme d'inégalités polynomiales

Tentative de linéarisation par I'ajout de familles d’'inégalités redondantes

A - »nn + x1 + 2x — 1 > 0
B - v+ 23 — 2+ y5 — 3 >0
C - »3 - 5+ xx + 4 >0
familles irredondantes (paramétrisées par a,b,c):
—v3—ys+x1+4 a
(a b C) —y1—Ye+ys+4xy ... ... bl >0

—X12X2—x23+y4—|—4x2 c



Systeme d'inégalités polynomiales

Tentative de linéarisation par I'ajout de familles d’'inégalités redondantes

A - »nn + x1 + 2x — 1 > 0
B - v+ 23 — 2+ y5 — 3 >0
C - 3 — ¥5 + xx + 4 >0
familles irredondantes (paramétrisées par a,b,c):
—y3—ys+x1+4 a
(@ b o) [-n—ye+ys+4x b| >0
—y7 — X3 + ya + 4xo c



Systeme d'inégalités polynomiales

Tentative de linéarisation par I'ajout de familles d’'inégalités redondantes

A - »nn + x1 + 2x — 1 > 0
B - v+ 23 — 2+ y5 — 3 >0
C - 3 — ¥5 + xx + 4 >0
familles irredondantes (paramétrisées par a,b,c):
—y3—ys+x1+4 a
(@ b o) [-n—ye+ys+4x b| >0
—y7 — X3 + ya + 4xo c



Systeme d'inégalités polynomiales

Tentative de linéarisation par I'ajout de familles d’'inégalités redondantes

A - »nn + x1 + 2x — 1 > 0
B - v+ 23 — 2+ y5 — 3 >0
C - »3 - 5+ xx + 4 >0
familles irredondantes (paramétrisées par a,b,c):
—y3—ystxi+4 a
(@ b o) [-nn—-yv+ys+4dx bl >0
—yr =Ygt ya+4x c



Systeme d'inégalités polynomiales

Tentative de linéarisation par I'ajout de familles d’'inégalités redondantes

A - »nn + x1 + 2x — 1 > 0
B - v+ 23 — 2+ y5 — 3 >0
C - w3 - ¥y + xx + 4 >0

familles irredondantes (paramétrisées par a,b,c):

—v3—ys+x1+4
—vi—Ye+ty3s+4xy ... ... =0
—y7—Yystystidx



<




Inégalité matricielle linéaire

Vo yi X2 n a
(a b C) Y2 1 1 b > 0
yi yi y2 c
1+ a,b,c indépendants

et distribués normalement




Inégalité matricielle linéaire

Vo yi X2 n a
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Proposition (Powers & Scheiderer 2005). .
Si S est d'intérieur non-vide, alors chaque T est fermé dans R[X].
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ol Pr € R[X][Y] = R[X,Y] est le polyndme caractéristique de F.
Appliquer Schmiidgen a f = Y. Utiliser R[X,Y] — R[X,F] C R[X]***
(R[X,F] est commutatif). Comme Pg(X,F) = 0 par Cayley-Hamilton,
pr disparait dans cette représentation. Profiter du fait qu'on peut
calculer avec les matrices par blocs!

Probleme: De cette facon, on n'obtient pas les bornes sur le degré
comme pour Schmiidgen.
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Concavité

La terminologie suivante n’est pas standard mais nous convient.
Il s'agit d'une sorte de concavité locale d'une fonction détectable
par la dérivée seconde.

Définition. Soit p € R[X] et U C R".

p strictement concave sur U <= D?p < 0sur U <—
Vx e U: Vv € R"\ {0}: D2p(x)[v,v] <0

p strictement quasi-concave sur U <=
Vx € U: Yv € R"\ {0}: (Dp(x)[v] =0 = D?p(x)[v,v] < 0)
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Supposons que S soit compact, convexe et de interieur non-vide.

Théoreme (Helton & Nie 2008). Si tout g; est strictement
quasi-concave sur S, alors S = S, pour un k € N.

Dans la démonstration, on se raméne de facon assez brute 3 la
démonstration du lemme.

Théoreme (Helton & Nie 2008). Si tout g; est strictement
quasi-concave sur 0S N {g; = 0}, g; ne s'annule nulle part dans
I'intérieur de S et la dérivée de g; ne s'annule nulle part dans
0SN{g =0}, alors S = S, pour un k € N.

La preuve originale est une réduction extrémement dur au théoreme
précédant. Approche beaucoup plus simple semble possible.
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Remarque. Tout S est un projeté IML.

Remarque. Tout projeté IML est (bien siir) convexe et
(par I"élimination de quantificateurs) semialgébrique.
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Un convexe semialgébrique, est-il toujours un projeté IML?

Lemme (Helton & Nie). Si Ui, ...,Us C R" sont des projetés IML
bornés non-vides, alors conv Ule U; est un projeté IML.

Théoreme (Helton & Nie). Soient S compact, chaque g; strictement
quasi-concave sur S N (O convS)N{g =0} et SN IconvS contenu
dans la cl6ture de I'intérieur de S. Alors conv S est un projeté IML.

Démonstration. Utiliser le lemme et le premier théoreme de
Helton & Nie.

Au congres international de mathématiques a Madrid en 2006, Arkadii
Nemirovskii a demandé si tout convexe semialgébrique est un projeté
IML: “Cette question semble étre entierement ouverte.”
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