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Thema der Priasenzaufgabe
Chinesischer Restsatz

Aufgabe 40* (4 Punkte)

Sei n € N\ {0}, und sei ¢: Z[X] — Z/nZ die durch ¢(f) := f(0) + nZ (f € Z[X]) definierte Abbildung.
Beweise:

(a) ¢ ist ein surjektiver Ringhomomorphismus,
(b) ker(p) = (n, X),
(c) ker(y) ist kein Hauptideal von Z[X].

Aufgabe 41 (2 Punkte)
Sei A ein Ring und X eine nichtleere Menge. Sei AX die Menge aller Abbildungen von X nach A.
(i) Zeigen Sie, dass AX mit der Verkniipfungen

(f +9)(@) = f(x) + g(x) wnd (f-g)(z) = f(z)-g(x)
ein Ring ist
(ii) Sel Y C X. Zeigen Sie, dass
{fed® :vyeY fy) =0}

ein Ideal ist.

Aufgabe 42 (2 Punkte)
Berechnen Sie eine Smith Normalform (iiber Z) der folgende Matrix:

8 0
A‘(o 12)'

Aufgabe 43 (4 Punkte)
Seien z1 = 0,29 = 1,23 = 2,24 = 3 und a; = 2,a2 = 3,a3 = 6,a4 = 11. Finden Sie ein Polynom
P(X) € Q[X] vom Grad < 4 mit P(x;) =a; firallei=1,...,4.

Hinweis: Verwenden Sie den chinesischen Restsatz.

Abgabe: Bis Freitag, den 5.7.2019, 9:45 Uhr, in die Briefkdsten auf F4.
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