Universitdat Konstanz i o iifﬂ : ’
Fachbereich Mathematik und Statistik Universitéat ':ﬁtmﬁ
S. Burgdorf, M. Serra Konstanz it

Sommersemester 2019

Ubungen zur Vorlesung Lineare Algebra II

Blatt 13

Thema der Priasenzaufgabe
Elementarteiler
Aufgabe 44 (3 Punkte)
Bestimmen Sie alle Losungen z € Z* des linearen Gleichungssystems Tz = b fiir
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T=(1 -3 8 -1 und b= |12

10 4 -6 0 8
Sei im folgenden A stets ein Hauptidealring.
Aufgabe 45 (2 Punkte)
Seien S € A™*™ und T € A™*". Zeigen Sie, dass fiir k € Nund I C [m], K C [r] mit |I| = |K| =k,

det((ST)[K) = Z det(SU) det(TJK)
JCnl,| 7=k

gilt.
Aufgabe 46 (2 Punkte)

Zeigen Sie, dass fiir alle k& € N folgende Aussagen gelten:
(i) Seien S € A™*™ und T € A™*". Dann ist I},(ST) C I1(S) - Ix(T).
(ii) Seien T € A™*"™ und U € GL,,(A),V € GL,(A). Dann ist I(T) = I,(UTV).

Aufgabe 47 (2 Punkte)
Sei M ein A-Modul. Seien U,V Untermoduln von M. Zeigen Sie, dass U/(U nv) =~ U+ V)/V gilt.

Aufgabe 48 (3 Punkte)
Finden Sie jeweils ein Beispiel fiir:
(i) Einen Modul M, der keine nichtleere linear unabhéngige Familie besitzt.

(ii) Einen Modul M und ein minimales Erzeugendensystem, das keine Basis ist.
(iii) Einen Modul M und eine maximale linear unabhingige Familie, die keine Basis ist.

Begriinden Sie ihre Antwort.

Abgabe: Bis Freitag, den 12.7.2019, 9:45 Uhr, in die Briefkdsten auf F4.

Webseite: http://math.uni-konstanz.de/ serra/2019-SS-LinAlg2 und ILIAS

Informationen zur Klausur Die Hauptklausur findet am Donnerstag, den 29.08.2019 ab 8.30 Uhr
im Audimax statt. Vergessen Sie nicht, sich rechtzeitig anzumelden. Eine Teilnahme ohne vorherige An-
meldung wird nicht gestattet.

Die geplante Dauer betrdgt 150 Minuten. Es wird sechs Aufgaben mit jeweils 10 Punkten geben, wovon
die besten fiinf Aufgaben gewertet werden. Es muss also im Vorfeld keine Auswahl getroffen werden. Die
zu erreichende Gesamtpunktzahl betrégt 50 Punkte. Inhalt der Hauptklausur sind der Stoff der Vorle-
sung bis einschlieflich Kapitel 10 sowie der Inhalt der Ubungen. Neben Rechen- und Theorieaufgaben
kénnen auch Definitionen und Beweise aus der Vorlesung abgefragt werden.

Weitere Informationen erhalten Sie zeitnah {iber ILTAS.



