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Aufgabe 5.1 (4 Punkte)

(a) Zeigen Sie, dass |S,| = nl.

Hinweis: Sie kinnen eine Induktion auf n durchfihren und ein geeignetes T € S, finden,
so dass To ein Element von S, _1 ist.

(b) Seio = (i1 92 ... ) ein m-Zyklus in S,,. Zeigen Sie, dass 0! = (iy, Gm_1 ... 2 11) gilt.

Aufgabe 5.2 (3 Punkte)
In der Vorlesung wurde bewiesen, dass jedes o € S, sich als Produkt von Zyklen mit paarweise
disjunkten Trigern darstellen lésst.

Zeigen Sie, dass diese Darstellung bis auf Reihenfolge der Faktoren eindeutig ist.

Aufgabe 5.3 (5 Punkte)

(a) Zeigen Sie, dass die Gruppe S,, genau dann kommutativ ist, wenn n < 2.

(b) Sei A, die alternierende Gruppe (Definition 7.10). Zeigen Sie, dass die Menge aller 3-
Zyklen die Gruppe A4,, erzeugt, falls n > 3. (Eine Teilmenge M einer Gruppe G erzeugt G,
falls jedes Element aus G das Produkt von Elementen aus M und Inversen von Elementen
aus M ist.)

Zusatzaufgabe fiir Interessierte

Diese Aufgabe ist freiwillig. Sie wird nicht korrigiert aber eine Musterlésung wird verdffent-
licht.

Sei n € N.
Zeigen Sie, dass 7" = id fiir alle 7 € S,,.

Hinweis: Untersuchen Sie zundchst, was die l-te Potenz eines m-Zyklus ist.



