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Aufgabe 7.1 (4 Punkte)

(a) Sei K ein Korper und seien aq, ag, as, aq, as, by, ba, b, by, bs, 1, ca, dy, da, f1, fo € K. Ohne
Berechnung, erkléren Sie warum

ay az a3z a4 asp

b1 by bz by by

det| ¢4 e 0 0 O =0
d da 0 0 0
i fo 0 0 O

(b) Sei A € Q™*™ und alle Eintrége seien entweder 1 oder —1. Beweisen Sie, dass det A € Z
und teilbar durch 2"~ (in Z) ist.

Aufgabe 7.2 (3 Punkte)

(a) Seien a,b,c,r1,r9 € R Seien A := (a,71,b,1r2) (A ist also die 4 x4-Matrix, die a, r1, b, 72
als Spalten hat), B := (¢,r1,a,r3) und C := (b, 71, ¢,r2) mit det A = 3 und det B = 2 und
detC' = 1.

Finden Sie det(A + B).

(b) Berechnen Sie

1 079
10 4 8 5
det | 5 o 7 9
9 1 4 9

uber Fll .



Aufgabe 7.3 (5 Punkte)
Seien A, B € K™*" invertierbare Matrizen. Zeigen Sie, dass:

(a) (i) adj(AB) = adj(B)adj(A)
(i) det(adjA) = (det A)"~!
(iii) adj(adj A) = (det A)""2A
(b) Benutzen Sie die Cramersche Regel, um das folgende lineare Gleichungssystem tiber R
und tber F5 zu 16sen:
I +LE2 +,ZE3 =

1
3r1 +2x9 4x3 = 2
4r1 +3x9 +x3 = 4

Zusatzaufgabe fiir Interessierte

Sei n > 2. Seien x1,...,x, € K und sei
n—1
1 = Ty )
e
V,, = det 2 2
1 =z, a1

die Vandermonde-Determinante.
Zeigen Sie mit Induktion iiber n, dass Vi, = [[1<;j<n (7 — 7).



