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Aufgabe 1 (2 Punkte)

Berechnen Sie die folgenden komplexen Zahlen in der Form a + bi, a,b € R:

(1) 201 +4)° + (2 — 20)”, (if) Zi (i) <1+1@~>4 1 - i

Aufgabe 2 (6 Punkte)
(a) (Wo) konvergieren die Reihen fiir z € C

o e oV - 0 (_1)VZ2V . 0 (_1)VZ21/+1
(1) € :Z;, (11) COSZ:ZW, (111) SIDZ:ZW
v=0 v=0 v=0
(b) Zeigen Sie die folgenden Identitéten fiir z € C:
(i) ¥ = cos(z) +isin(z),z € C, (i) €' =14, (iif) ei* = e z € R

(iv) e =1 < x € {2rk|lk € Z}, (v) cos(z) = = (e” + € %), (vi) sinh(z) = —isin(iz)

N |

Aufgabe 3 (4 Punkte)
Welches geometrische Objekt beschreibt die jeweilige Menge in der komplexen Zahlenebene:

21 <1
241

a b .
. d‘ # 0 betrachten Sie

(i) {z € C|(Im(2))* < Re(2)}, (ii) {z € C|Im(z*) =0}, (iii) {z e C|

Aufgabe 4 (4 Punkte)

Zu vier beliebigen komplexen Zahlen a, b, c,d € C, mit ¢ # 0 und
die Abbildung

(i) Ist f komplex differenzierbar?
(i) Ist f injektiv?
(iii) Ist f surjektiv?
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