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Aufgabe 1 (4 Punkte)
Geben Sie alle holomorphen Funktionen f: C — C an, die folgendes erfiillen

21
fre” dtérs, Vr > 0
0

Aufgabe 2 (4 Punkte) Zeigen Sie

o 1 2
dt = —, ,beRT
/0 a2 cos?(t) + b2 sin?(t) ab ¢

Hinweis: Starten Sie mit f"f %dz wobei v(t) = acos(t) + tbsin(t),t € [0, 2m)

Aufgabe 3 (4 Punkte) p,q: C — C seien Polynome. Der Grad von ¢ um mindestens 2
grofser als der von p und ¢ habe keine relle Nullstelle. Seien 21, . .., z,, die Nullstellen von ¢
in der “oberen” Halbebene {z € C|Im(z) > 0} von C.
Zeigen Sie: Es gibt ein r > 0, so dass fiir alle p mit 0 < ¢ < r gilt:

> p(z) - / p(2)
—dx = —Zdz
/oo Q(ZL') jz:; Ko(z5) Q(Z)
Hinweis: Betrachten Sie auch die Kurven

Kgp:2(t)=t, —-R<t
<

<R
K3: 2(t) = Re™, 0 <7

t
fiir grof'e Werte von R.

Aufgabe 4 (4 Punkte) Bestimmen Sie die Potenzreihen der folgenden Funktionen

(a) fi(z):= 2;:13 am Entwicklungspunkt zg = 1.

(b) fa(z) == m am Entwicklungspunkt zo = 0.

Bestimmen Sie die Laurentreihen von

= m um den Entwicklungspunkt zy = 0 im Bereich {z € C| |z| < 1}

fi(z) == % um den Entwicklungspunkt 2z, = 1.

1

) f3(2)
) f3(2)
(e) f3(z) um den Entwicklungspunkt zo = 0 im Bereich {z € C||z| > 2}
() fa(2)
) f5(2) := & um den Entwicklungspunkt zy = 1.
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