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Analysis I
12. Übungsblatt

Aufgabe 12.1 Es seien S, T, U ⊂ R o�en und f : S −→ T , g : T −→ U Abbildungen. Ferner
sei f in x0 ∈ S und g in t0 := f(x0) ∈ T di�erenzierbar. Zeigen Sie: Die Abbildung g ◦ f ist in
x0 di�erenzierbar und es gilt

(g ◦ f)′(x0) = (g′ ◦ f)(x0) · f ′(x0).

Aufgabe 12.2 Bestimmen Sie die De�nitionsbereiche und die Stammfunktionen von

(i) x 7−→ cot(x) (x ∈ R),

(ii) x 7−→ x2+1
x4−x2 (x ∈ R).

Aufgabe 12.3 Es seien a, b ∈ R mit a < b, I := (a, b) und f ∈ T (I,R). Das bestimmte Integral
von f über I werde mit I(f) bezeichnet. Zeigen Sie: Die Abbildung I : T (I,R) −→ R, f 7−→ I(f)
ist eine stetige lineare Abbildung.

Aufgabe 12.4 Der Raum der stetigen linearen Abbildungen von T (I,R) nach R wird mit
Lb(T (I,R),R) bezeichnet. Für A ∈ Lb(T (I,R),R) sei ‖A‖Lb

:= sup‖f‖∞≤1 |A(f)|. Zeigen Sie:
(Lb(T (I,R),R), ‖ · ‖Lb

) ist ein normierter Raum.
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