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Analysis I
3. Übungsblatt

Aufgabe 3.1 Es seien X und Y Mengen mit X, Y 6= ∅. Ferner sei R eine Relation auf X und
S eine Relation auf Y . Man de�niere eine Relation RS auf X × Y durch

(x, y)RS(u, v) :⇐⇒ (xRu) ∧ (ySv)

für (x, y), (u, v) ∈ X × Y . Beweisen Sie, dass RS eine Äquivalenzrelation ist, falls R eine Äqui-
valenzrelation auf X und S eine Äquivalenzrelation auf Y ist.

Aufgabe 3.2 Wir betrachten (P(N),⊂). Das heiÿt, wir versehen die Potenzmenge P(N) der
natürlichen Zahlen mit der Relation ⊂.

(i) Zeigen Sie, dass ⊂ eine Ordnungsrelation auf P(N) ist.

(ii) Zeigen oder widerlegen Sie: (P(N),⊂) ist wohlgeordnet.

Aufgabe 3.3 Beweisen Sie die Archimedische Eigenschaft von R:
Zu jedem a > 0 und jedem r ∈ R existiert ein n ∈ N mit na > r.

Aufgabe 3.4 Untersuchen Sie, ob die folgenden Mengen reeller Zahlen beschränkt sind und
bestimmen Sie ggf. supM und inf M .

M =
{

x : x = 1− (−1)n

n
, n ∈ N

}
(i)

M =
{

x : x =
1

n + 1
+

1 + (−1)n

2n
, n ∈ N

}
(ii)

M =
{
x : x2 + 2x + 2 > 5, x < 0

}
(iii)

M =
{

x : x = t +
1
t
, 0 < t ≤ 10

}
(iv)
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