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Analysis I
4. Ubungsblatt

Aufgabe 4.1 Untersuchen Sie die nachstehend definierten Folgen (an)nen, (bn)nen, (€n)nen
und (dy,)pen auf Konvergenz.

(Z> ap = VN + _\/ﬁv
(’LZ) bn = Z,, 1 V(V+1
(ii1) ¢, := qcn_1 hierbei sind ¢ € (—1,1) und co := 1 + /2 vorgegeben.

_ 3n2(344;)(3n*—4n?)
T 2(n2=2)(n44+vn241) "

Aufgabe 4.2 Gegeben seien Folgen (an)nen, (bn)nen und (cn)nen sowie ng € N. Fiir alle
n > ng gelte a, < by, < ¢,. Die Folgen (ap)nen und (¢p)nen seien konvergent mit dem Grenzwert
g = limy, 00 Gy, = lim,,_,c ¢,,. Beweisen Sie, dass dann (b, )nen gegen g konvergiert.

Aufgabe 4.3 Es seien a, und b, fiir n € N reelle Zahlen mit a,, < b,. Die Folge von Intervallen
I, = [an,by] C R heikt  Intervallschachtelung®, wenn I,,41 C I, fiir alle n € N gilt und wenn
die Folge der Intervalllingen (b, — an)nen gegen Null konvergiert. Zeigen Sie die Aquivalenz der
folgenden Aussagen:

(i) Es gibt genau ein z € R mit (2 I, = {z}.

(77) Jede nichtleere nach oben beschrinkte Teilmenge reeller Zahlen besitzt ein Supremum.
Aufgabe 4.4 Es sei a € R beliebig gewihlt. Weiter sei a1 € R mit a1 > y/a und

1 a
Ap+41 = 5 ap +— ).
an,

Beweisen Sie:

(1) Fiir alle n € Nist a,, > /a.

(13) Es gilt lim,, o0 an, = va.

Abgabetermin: Montag 20. November 2006, vor der Vorlesung in die Briefkésten bei F411.



