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Analysis 1
5. Ubungsblatt

Aufgabe 5.1 Es sei A die Menge aller rationalen Cauchyfolgen, das heit A := {(an)nen :
(an)nen ist Cauchyfolge; Vn € N:a, € Q}. Fir (an)nen, (bn)nen € A definieren wir
(an)nen ~ (bp)nen <= (an, — by)nen ist Nullfolge.
(i) Zeigen Sie, dass ~ eine Aquivalenzrelation ist.
(77) Wir definieren
A= {[(an)nen] : (an)nen € A},

dabei ist fiir eine Folge (an)nen € A die Aquivalenzklasse [(an)nen] durch [(an)nen] =
{(bn)nen : (bn)nen € AN (an)nen ~ (bp)nen} definiert. Fir [(an)nen], [(bn)nen] € A sei

[(@n)nen] + [(bn)nen] = [(an + bn)nen] und  [(an)nen] - [(0n)nen] := [(an - bn)nen].

Beweisen Sie, dass die Operationen + und - unabhéngig vom Reprisentanten der jeweiligen
Aquivalenzklasse sind.

Aufgabe 5.2 Essei > o a, eine absolut konvergente Reihe. Zeigen Sie:
(i) Die Reihe Y °° | a2 konvergiert.

v=1"v

(#) Gilt a, # —1 fiir alle n € N, so ist die Reihe > ), 73— absolut konvergent.

Aufgabe 5.3

(7) Untersuchen Sie die folgenden Reihen auf Konvergenz, absolute Konvergenz bzw. Diver-
genz.

(a’> 22021 7%!11
1
(b) azin2 (3)"
(ii) Zeigen Sie, dass die Reihe Y 7 % fiir alle » € R konvergiert und bestimmen Sie
den Grenzwert.

Aufgabe 5.4 Zeigen Sie, dass aus der absoluten Konvergenz der Reihe Y 7 | a, die Konvergenz
der Reihe Y 07 | v/|ayay41] folgt. Gilt auch die Umkehrung?
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