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Analysis I
9. Ubungsblatt

Aufgabe 9.1 Die Abbildung f: R — R sei fiir x € R durch

_ f exp(z?cos(z?)sin(17-2%)) + I fir zeR\Q
fx) = 0 fiir z€eQ

definiert. Berechnen Sie fiir a € R den Grenzwert lim,_,, f(z) oder zeigen Sie, dass dieser nicht
existiert.

Aufgabe 9.2 Es seien f und g stetige, reellwertige Funktionen auf dem Intervall I C R. Ferner
gelte f(x) = g(x) fiir x € I N Q. Zeigen Sie, dass f(z) = g(x) fir alle x € I gilt.

Aufgabe 9.3 Es seien a,b € R mit a < b. Weiter sei f: [a,b] — R eine stetige Funktion fiir die
f(la,b]) C [a,b] gilt. Zeigen Sie, dass f mindestens einen Fixpunkt besitzt.

Aufgabe 9.4 Fiir n € N seien die Funktionen f,, durch f,(z) := 1‘f||:‘n (x € R) definiert. Zeigen
Sie:

(1) Die Folge (fn)nen konvergiert auf R nicht gleichméfig.

(7i) Fiir jede feste Zahl ¢ > 1 konvergiert die Folge (f,,)nen gleichméafig auf den Mengen

1
{z:|x| >¢q} wund {x:]m|§q}.

Aufgabe 9.5 Malen Sie aus:
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