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Analysis II
4. Übungsblatt

Aufgabe 4.1 Es sei n ∈ N und A : Rn −→ Rn linear.

(i) Berechnen Sie A′(z), wobei z = (7, ..., 7)t ist.

(ii) Gegeben sei die Funktion f : Rn −→ R, x 7−→ 〈Ax, x〉, wobei 〈·, ·〉 das Skalarprodukt auf
Rn ist. Untersuchen Sie f auf Di�erenzierbarkeit.

(iii) Es sei ϕ ∈ C2(R+
0 ,R). Die Funktion ψ : Rn −→ R sei für x ∈ Rn durch

ψ(x) := ϕ(|x|)

de�niert. Berechnen Sie (∆ψ)(x) für x 6= 0.

Aufgabe 4.2

(i) Es sei f ∈ C2(R3,R3). Berechnen Sie div(rotf).

(ii) Es sei g ∈ C2(R3,R). Berechnen Sie rot(∇g).

Aufgabe 4.3 Gegeben sei die Funktion f : R3 −→ R, welche für (x1, x2, x3) ∈ R3 durch

f(x1, x2, x3) = cos(x2) sin(x1x3)

de�niert ist. Berechnen Sie f ′′ und interpretieren Sie

f ′′
(
(1, 1, 1)t

)
(0, 0, 1)t.
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