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8. Ubungsblatt

Aufgabe 8.1 Eine stetig differenzierbare Abbildung 7: D C R® — R" heifst konform, wenn
die Winkel zwischen beliebigen sich schneidenden glatten Wegen v; und 2 nach der Transfor-
mation mit 7" erhalten bleiben, d.h. wenn fiir 71 (t1) = y2(t2) gilt:

(i(t),15(t2)) _ (T om)'(t), (T 0 72)'(t2))
|

i(E)[aE)l (T o) (E)II(T 0 v2)' (t2)
Zeigen Sie, dass

S R\ {0} — B, S(s,4) = ( i )

z2_;’_y2
eine konforme Abbildung ist.

Aufgabe 8.2 Zwei Wege v1: [a,b] — R™ und 72 [¢,d] — R" heifen dquivalent, wenn es eine
stetige, bijektive und streng monoton wachsende Funktion ¢: [¢,d] — [a, b] gibt mit v2 = y1 0.
Zeigen Sie, dass damit eine Aquivalenzrelation auf der Menge der Wege erklirt ist.

Definition 8.3 Sei I' = [v] eine Kurve mit Parametrisierung «y: [a,b] — R™. Fiir eine Zerle-
gung a =ty < t1 < ... <ty = b definiere

k
0(z) = Iy(ty) = y(ti-)l.
=

' heift rektifizierbar, falls

sup{l(Z) : Z Zerlegung von [a,b]} < 0o
gilt.
Aufgabe 8.4 Gegeben sei der Weg v: [0,1] — R? mit

(5) i= 0 falls s=0
)= (s,s%cos ((%)) falls se(0,1]
Zeigen Sie, dass v auf [0, 1] zwar differenzierbar, nicht aber stetig differenzierbar ist und dass die
Kurve I" = [v] nicht rektifizierbar ist.

Abgabetermin: Montag 11. Juni 2007, vor der Vorlesung in die Briefkédsten bei F411.



