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Analysis IV
1. Übungsblatt

Aufgabe 1.1 Es seien X und Y nichtleere Mengen und f : X −→ Y eine Abbildung. Ferner
sei A bzw. B eine σ-Algebra über X bzw. Y . Zeigen Sie:

(i) f−1(B) := {f−1(B) : B ∈ B} ist eine σ-Algebra über X.

(ii) f∗(A) := {B ⊂ Y : f−1(B) ∈ A} ist eine σ-Algebra über Y .

Aufgabe 1.2 Es sei X eine nichtleere Menge. Zeigen Sie: Ein Mengensystem A ⊂ P(X) ist
genau dann ein Dynkin-System, wenn gilt:

(i) X ∈ A,

(ii) Für A, B ∈ A mit A ⊂ B gilt B \A ∈ A.

(iii) Für An ∈ A (n ∈ N) mit A1 ⊂ A2 ⊂ ... gilt
⋃

n∈NAn ∈ A.

Aufgabe 1.3 Es sei X eine beliebige Menge und An ⊂ X (n ∈ N). Wir de�nieren

lim inf
n→∞ An :=

⋃

m∈N

⋂

n≥m

An

und
lim sup

n→∞
An :=

⋂

m∈N

⋃

n≥m

An.

Zeigen Sie: lim infn→∞An ⊂ lim supn→∞An.

Aufgabe 1.4 Zeigen Sie, dass es keine σ-Algebra gibt, die aus einer unendlichen, aber abzähl-
baren Anzahl von Elementen besteht.
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