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Analysis IV
5. Ubungsblatt

Aufgabe 5.1 Es seien X und Y nichtleere Mengen und f: X — Y eine Abbildung. Zeigen
oder widerlegen Sie die folgenden Aussagen:

(i) Sind % und % beliebige o —Algebren iiber Y, so gilt f~ (A Nah) = f~1 ()N f1 (o).
(17) Ist & C P(Y) gegeben, so gilt:
fe@n=" i)
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Aufgabe 5.2

(1) Essei (X, .o, p) ein Makraum. Die Abbildungen g, f,,: X — [0,00), n € N seien messbar,
wobei [ gdu < oo sei. Weiter gelte f,(x) < g(x) fiir alle n € N und alle x € X. Zeigen Sie:

lim sup/fnd,u < / <lim sup fn> dpu.
n—oo n—oo
(i7) Zeigen Sie, dass man in (7) auf die Majorisierungsvoraussetzung, also auf die Existenz einer
Funktion g mit den angegebenen Eigenschaften nicht verzichten kann.

Aufgabe 5.3 Sei E C R Lebesgue-messbar und beschrankt mit 0 < A(E). Ferner sei a € [0, 1).
Beweisen Sie die folgenden Aussagen:

(i) Es existiert eine offene Menge U C R mit £ C U und aA(U) < A(E).

(7i) Es existiert ein offenes Intervall I C R, so dass aA(I) < A(ENI) gilt.

HinweErs: Fiir jede offene Menge U C R existiert eine Folge (Up)nen von paarweise disjunkten
offenen Intervallen in R so dass U = |J, .y Uy gilt. Diese Aussage diirfen Sie ohne Beweis
verwenden.
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Aufgabe 5.4 Sei F C R Lebesgue-messbar und beschrinkt mit 0 < A\(E). Zeigen Sie, dass ein
b > 0 existiert, so dass (=b,0) C E— E:={x —y:x,y € E} gilt.

HiNWEIS: Verwenden Sie die Aussage von Aufgabe 5.3: Setzen Sie o := % und beweisen Sie dann,
dass (—iX(I),iA(I)) C E — E gilt.

Abgabetermin: Donnerstag 01. Juni 2006, vor der Vorlesung in die Briefkésten bei F411.



