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Übungen zur Vorlesung Algebra

Blatt 1

Polynomringe

Sei stets R ein kommutativer Ring mit 1.

Aufgabe 1

(4 Punkte)
Sei R[Xi, i ∈ I] der Polynomring in beliebig vielen Variablen über R.
Zeigen Sie:

a) R[X1, . . . , Xn] ∼= R[X1, . . . , Xn−1][Xn].
b) Ist R integer, so auch R[Xi, i ∈ I].

Aufgabe 2

(4 Punkte)
Sei I ein Ideal in R, und IR[X] das von I in R[X] erzeugte Ideal. Beweisen Sie:

a) Ein Polynom f =
∑

i aiX
i ∈ R[X] liegt genau dann in IR[X], wenn alle

Koeffizienten in I liegen.
b) R[X]/IR[X] ∼= (R/I)[X]

Aufgabe 3

(4 Punkte)
Zeigen Sie: Ist R[X] ein Hauptidealring, so ist R ein Körper.
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