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Blatt 4
Satz von Gauf3 und Irreduzibilititskriterien

Aufgabe 1

(4 Punkte)
Zeigen Sie, dass folgende Polynome irreduzibel sind:

a) X1 +3X3+ X2 -2X +1€Q[X]
b) 2X* +200X3 + 2000X2 + 20000X + 20 € Q[X]
c) X2Y + XY?2 - X -Y +1€Q[X,Y]

Aufgabe 2
(3 Punkte)
Sei f=3",a;X" € Z[X] ein Polynom mit deg(f) > 1. Zeigen Sie:
a) Ist f normiert und a € Q eine Nullstelle von f, so ist a € Z.
b) Ist f irreduzibel in Z[X], so ist f auch irreduzibel in Q[X].
¢) Sei v = g € Q eine Nullstelle von f mit p,q € Z teilerfremd, dann gilt
p | apund q | ay.

Aufgabe 3
(6 Punkte)
Sei f =23X5 — 13X4 — 38X3 + 24X2 4 35X + 10 € Z[X].
a) Erstellen Sie eine Liste der irreduziblen Polynome vom Grad < 2 in Fy[X]
und F3[X].
b) Zerlegen Sie f in F3[X] und F3[X] in seine irreduziblen Faktoren.
¢) Ist f irreduzibel iiber Q? Begriinden Sie Thre Antwort.

Aufgabe 4

(3 Punkte)

Sei R ein faktorieller Ring. Zeigen Sie: Ein Polynom f € R[X] mit deg(f) > 1 ist
genau dann irreduzibel, wenn f fiir jedes Primelement p € R in R(,)[X] irreduzibel
ist.
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