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Allgemeine Richtlinien:

1. Diese Klausur beinhaltet sechs verschiedene Aufgaben (Riickseiten beachten). Kon-
trollieren Sie Thr Exemplar, ein Austauschexemplar kann Thnen sofort ausgehéndigt
werden. Das Aufgabenblatt muss wieder abgegeben werden.

2. Verwenden Sie fiir jede Aufgabe ein neues Blatt.

3. Schreiben Sie Thre Matrikelnummer auf dieses Deckblatt und auf jedes einzelne
Blatt. Die Angabe des Namens erfolgt freiwillig.

4. Schreiben Sie die Losungen mit Tinte oder Kugelschreiber.

5. Zugelassene Hilfsmittel: 2 Seiten (DIN A 4) mit eigenen Notizen (erstellt mit
Latex), welche dieser Klausur beigefiigt sind.
Alle anderen Hilfsmittel sind verboten und fithren zum Ausschluss von der Klausur.

6. Die Klausur dauert 90 Minuten.

7. Zum Bestehen sind mindestens 15 Punkte erforderlich.

Viel Erfolg!

Korrektur

Aufg. 1 | Aufg. 2 | Aufg. 3 | Aufg. 4 | Aufg. 5 | Aufg. 6 | gesamt Note

Punkte 5 5 6 6 4 6 32 -

erreicht




Aufgabe 1: (5 Punkte)

Ergéanzen Sie das unten stehende Matlab-Programm so, dass die Anfangswertaufgabe
i =302 -8r+4, z(1)=1, (1) =2

im Intervall [1, 4] ndherungsweise durch das explizite RKV mit der Verfahrensmatrix
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zur Schrittweite h = 0.1 gelost wird. (Hinweis: Die zu ergénzenden Stellen sind einge-
rahmt.)

clear all;
fid = fopen(’ergebnis.aus’,’w’);

y = y0;
t = t0;
while t < b
t = t+h;
y = rkv(@F,y,h);
fprintf (fid,’ %10.5f %15.8f %15.8f \n’,t,y);
end;

function z = rkv(F,y,h);
% berechnet einen Schritt eines expliziten RKV:
% z =1y + hxV(h,y)

function dx = F(x);
% Funktion fuer die Dgl. xpunkt = F(x)




Aufgabe 2: (5 Punkte)
Welche Funktion der Form p(z) = a + bx? + ca* geht moglichst gut durch die Paare

(—1,0), (0,1), (1,—1), (2,1) ?

Aufgabe 3: (6 Punkte)

Losen Sie folgendes Optimierungsproblem:
Maximiere 3x; + 225 + x3 unter den Nebenbedingungen

4oy + 229 + 423 < 12
—2x1 —4xy — 223 > —15
T+ T+ 23 > 2
1, To, T3 > 0

Aufgabe 4: (6 Punkte)

Es seien [;(t), ¢ = 0,...,m die Lagrange-Grundpolynome zu den m + 1 Stiitzstellen
a<ty<...<t, <b.

a) (1) Schreiben Sie eine Matlab-Funktion grundpolynom(t,i,m,T) fiir das Lagrange-
Grundpolynom [;(t). Dabei sei T= (to, ..., %) der Vektor mit den Stiitzstellen.

(2) Erstellen Sie ein Matlab-Programm, welches iiber den Bildschirm die Zahl m ein-

liest und dann im Intervall [a,b] = [—1, 1] bei dquidistanter Stiitzstellenwahl die
Funktion .
Lt) = Y [L(®)|
i=0
zeichnet.
b) Es sei p,, das Interpolationspolynom zu den Stiitzpaaren (¢;,s;), i = 0,...,m, und
¢m das Interpolationspolynom zu den Stiitzpaaren (;,7;), i = 0,..., m. Zeigen Sie:

Fiir jedes t € [a, b] gilt

m

P (t) = g ()] < &> |Li(1)]

=0
mit ¢ := max{|s; —r;| : i=0,...,m}.

Aufgabe 5: (4 Punkte)

a) Zeigen Sie, dass die GauB-Quadraturformel mit m + 1 Stiitzstellen den Exaktheitsgrad
M = 2m + 1 hat.

bitte wenden



b) Von der stetig differenzierbaren Funktion A : R™ — R sei ein lokales Minimum
gesucht. Zur ndherungsweisen Berechnung wird ein Abstiegsverfahren mit dem An-
fangswert 3 verwendet, welches nach dem k-ten Schritt im Punkt y*) angelangt
ist. Weiter sei A eine positiv definite n x n-Matrix.

Zeigen Sie: Gilt grad h(y™) # 0, so ist

p®) = —A.grad h(y®)

eine Abstiegsrichtung (dabei wird grad h(y*)) als Spaltenvektor aufgefasst).

Aufgabe 6: (6 Punkte)

a) Ist die euklidsche Matrixnorm (Schur-Norm) Ng vertréglich mit der Maximum-
Norm |||l (mit Beweis)?

b) Es sei p(t) das charakteristische Polynom von der Matrix

0 -1 2
A=13 -1 -6
0 2 -3

Berechnen Sie mit dem Verfahren von Hyman p(—1) und p/(—1).



