
 
Stetigkeit

Differenzierbarkeit

Anwendungen Taylor
de leHospital

Stetigkeit

Def f D IR heißt stetig in to ED
wenn für jede Folge A nem CD mit

to für n n gilt

limo fit Xo

Gilt dies für alle ED so heißt f stetig
in D

Alternativ f D IR heißt stetig in to ED

falls für den Links bzw Rechtsseitigen

Grenzwert Ging f x bzw fein f x

gilt Eu fix fho time.tl



Mit ftp.tlt bzw fing.tl
ist dabei das Verhalten des Funktionswerts

f t bzw der Grenzwert gemeint
Autam zahlen
strahl ist

wenn sich die Variable X Von alsoeines
vontozufinden

links dem Wert to also Xoxo

nähert Schreibweise jz ist kleiner
als Xo
daher nähertLinksseitiger Grenzwert

Einunten

rechts dem Wert to also X Xo

nähert Schreibweise fünf
Rechtsseitiger Grenzwert

Wichtig Gilt für eine Funktion f D IR

in to
Eu fein.tl

so sagt man der Grenzwert von f in to
existiert und schreibt

bin
to
Alt



Bee Die meisten elementaren Funktionen
sind stetig

Beispielestetiger Funktion

f x explx fiel 1 1

f x halt fl sind

f x F f x cool

f x X NEIN f x g thlt

f x Fgaiti nen
tl get alt
wenn g h stetig

sind

Unstetigkeiten werden oft durch die

Komposition von Funktionen oder das
Abschnittsweise definieren einer Funktion erzeugt

Aufgabe in der Klausur

Für a b ER sei f R IR definiert durch

fit ftp.lzxta
zo

29in IT b too

Wie müssen a d b gewählt werden
dass f stetig ist



Lg gl explexta h 29in IT tb

sind stetig für sich für beliebige a b

ER Wenn f unstetig ist dann in x o

Es gilt
gla expla
Klo 2s b b

Damit f in so stetig ist ein glatter Übergang

von h in g muss

gla klo

expla b

gelten D h für b expla ist f stetig
3

Bsp für a o r Ehl

Tb expla 1 ge

in n x

IT



Differenzierbarmit

f D IR heißt differenzierbar in ED falls
der Grenzwert der Funktion

hm fltoth fl
h

in O existiert In diesem Fall

fetzt man

filto lningoflt.tn fl
h

und nennt den Grenzwert die Ableitung

der Funktion f in to

Been Ist f in allen to ED differenzierbar so

nennt man f differenzierbar auf D

Ditterenzierbarkeit impliziert immer

tretigkeit
















