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Blatt 1

Aufgabe 1

Gegeben seien die beiden Mengen

A = {1, 2, 3, 4} und B = [3, 6].

Berechnen Sie folgende Mengenoperationen: A ∪B, A ∩B, A\B und B\A.
Lösung:
Es seien A = {1, 2, 3, 4}, B = [3, 6], dann gilt

A ∪B = {x |x ∈ A oderx ∈ B}
= {x |x ∈ {1, 2, 3, 4} oderx ∈ [3, 6]}
= {x |x ∈ {1, 2} oderx ∈ [3, 6]}
= {1, 2} ∪ [3, 6]

A ∩B = {x | x ∈ A undx ∈ B}
= {x |x ∈ {1, 2, 3, 4} undx ∈ [3, 6]}
= {x |x ∈ {3, 4}}
= {3, 4}

A \B = {x |x ∈ A undx /∈ B}
= {x |x ∈ {1, 2, 3, 4} undx /∈ [3, 6]}
= {x |x ∈ {1, 2}}
= {1, 2}

B \ A = {x |x ∈ B undx /∈ A}
= {x |x ∈ [3, 6] undx /∈ {1, 2, 3, 4}}
= {x |x ∈ (3, 4) ∪ (4, 6]}
= (3, 4) ∪ (4, 6]

= ]3, 4[∪]4, 6]



Aufgabe 2

Geben Sie alle Teilmengen der Menge M = {a, b, c, d} an.

Lösung:
Die Teilmengen der Menge M = {a, b, c, d} lauten:

{},
{a}, {b}, {c}, {d},
{a, b}, {a, c}, {a, d}, {b, c}, {b, d}, {c, d},
{a, b, c}, {a, b, d}, {a, c, d}, {b, c, d},
{a, b, c, d} = M

Aufgabe 3

Bestimmen Sie die Lösungsmengen folgender Ungleichungen:

a) 2x+ 11 > 10− 5x.

b) 4
x
≤ 2.

c) 5− 2|x− 3| ≤ 3.

Lösung:

a) Es gilt

2x+ 11 > 10− 5x ⇔ 7x > −1

⇔ x > −1

7

Also L = {x ∈ R | x > −1
7
}

b) Betrachte 4
x
≤ 2 mit x ̸= 0. Um die Ungleichung mit x zu multiplizieren, betrachten

wir zwei FÃ¤lle:

(i) Fall 1: x > 0

4

x
≤ 2 ⇔ 4 ≤ 2x

⇔ 2 ≤ x

d.h. x > 0 und x ≥ 2 liefert L1 = {x ∈ R | x ≥ 2}

(ii) Fall 2: x < 0

4

x
≤ 2 ⇔ 4 ≥ 2x

⇔ 2 ≥ x

d.h. x < 0 und x ≤ 2 liefert L2 = {x ∈ R | x < 0}



Insgesamt ergibt sich L = L1 ∪ L2 = {x ∈ R | x < 0 oder x ≥ 2}

c) Es gilt

5− 2|x− 3| ≤ 3 ⇔ 2 ≤ 2|x− 3|
⇔ 1 ≤ |x− 3|

Ungleichungen betragsfrei:

1 ≤ |x− 3| =

{
x− 3 fürx ≥ 3

−(x− 3) fürx < 3

Erhalte zwei Ungleichungen:

(i) Fall 1: 1 ≤ x− 3 fÃ¼r x ≥ 3

1 ≤ x− 3 ⇔ x ≥ 4

ergibt mit x ≥ 3: x ≥ 4, d.h. L1 = {x ∈ R | x ≥ 4}

(ii) Fall 2: 1 ≤ −x+ 3 fÃ¼r x < 3

1 ≤ −x+ 3 ⇔ x ≤ 2

ergibt mit x < 3: x ≤ 2, d.h. L2 = {x ∈ R | x ≤ 2}

Insgesamt ergibt sich L = L1 ∪ L2 = {x ∈ R | x ≥ 4 oder x ≤ 2}

Aufgabe 4

Stellen Sie folgende Funktionen qualitativ graphisch dar:

a) f(x) = 2− |x|.

b) g(x) = |x+ 1|+ |x− 1|.

c) h(x) = max(x, 1− x).



Lösung:

a)

f(x) = 2− |x| = 2−

{
x fürx ≥ 0

−x fürx < 0
=

{
2− x fürx ≥ 0

2 + x fürx < 0

Abbildung 1: Die Funktion f(x) = 2− |x|.

b)

g(x) = |x+ 1|+ |x− 1| =
{

x+ 1 fürx ≥ −1
−(x+ 1) fürx < −1

}
+

{
x− 1 fürx ≥ 1
−(x− 1) fürx < 1

}
Dies ergibt vier FÃ¤lle:

(i) x ≥ −1 und x ≥ 1 ⇒ x ≥ 1:

g(x) = x+ 1 + x− 1 = 2x für x ≥ 1

(ii) x ≥ −1 und x < 1:

g(x) = x+ 1 + (−x+ 1) = 2 für − 1 ≤ x < 1

(iii) x < −1 und x ≥ 1:
Dieser Fall geht nicht!

(iv) x < −1 und x < 1 ⇒ x < −1:

g(x) = −x− 1 + (−x+ 1) = −2x für x < −1



Abbildung 2: Die Funktion g(x) = |x+ 1|+ |x− 1|.

c)

h(x) = max(x, 1− x) =

{
x für 1− x ≤ x

1− x für 1− x > x
=

{
x fürx ≥ 1

2

1− x fürx < 1
2

Abbildung 3: Die Funktion h(x) = max(x, 1− x).

Bemerkung: Dem Schaubild entnimmt man h(x) = |x− 1
2
|+ 1

2


