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Aufgabe 6.1 (6 Punkte)

Gegeben sei fiir e > 0, e € R die gewichtete Maximumsnorm
ws
l|lull, :max{M S 1,...,N}
€;

auf RY. Zeigen Sie: Fiir P € RV*N mit P > 0 gilt fiir die zugeordnete Matrixnorm ||-||,

1Plle = lIPell, -

Aufgabe 6.2 (9 Punkte)
Losen Sie in Matlab/Python die Dirichletsche Randwertaufgabe

—u" =M1 -uw)(2—-u)", u(0)=ul1)=0 (1)

mit dem Schiefiverfahren fiir A = 1 (die folgenden Bezeichnungen dazu sind der Vorlesung aus
Kapitel 6 b) entnommen).

Das Auffinden der Nullstelle 6 der Funktion g soll mit dem Newtonverfahren geschehen (Ab-
bruchkriterium: ¢ = 1078); wihlen Sie als Startwert op = 1. Das in jedem Newtonschritt auf-
tretende gekoppelte System (6-3), (6-4) aus dem Vorlesungsskript ist dabei mit dem klassischen
Runge-Kutta-Verfahren mit der Schrittweite h = 1/100 zu lésen.

Geben Sie wihrend der Rechnung in jedem Newtonschritt die aktuelle Steigung o, auf der Kon-

sole aus und plotten Sie zum Schluss mit dem gefundenen ¢ die numerische Lésung in einem
Schaubild.
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