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6. Übungsblatt
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Aufgabe 6.1 (6 Punkte)

Gegeben sei für e > 0, e ∈ RN die gewichtete Maximumsnorm

∥u∥e = max
{ |ui|

ei
: i = 1, . . . , N

}
auf RN . Zeigen Sie: Für P ∈ RN×N mit P ≥ 0 gilt für die zugeordnete Matrixnorm ∥·∥e

∥P∥e = ∥Pe∥e .

Aufgabe 6.2 (9 Punkte)

Lösen Sie in Matlab/Python die Dirichletsche Randwertaufgabe

−u′′ = λ(1 − u)(2 − u)−1, u(0) = u(1) = 0 (1)

mit dem Schießverfahren für λ = 1 (die folgenden Bezeichnungen dazu sind der Vorlesung aus
Kapitel 6 b) entnommen).

Das Auffinden der Nullstelle σ̄ der Funktion g soll mit dem Newtonverfahren geschehen (Ab-
bruchkriterium: ε = 10−8); wählen Sie als Startwert σ0 = 1. Das in jedem Newtonschritt auf-
tretende gekoppelte System (6-3), (6-4) aus dem Vorlesungsskript ist dabei mit dem klassischen
Runge-Kutta-Verfahren mit der Schrittweite h = 1/100 zu lösen.

Geben Sie während der Rechnung in jedem Newtonschritt die aktuelle Steigung σn auf der Kon-
sole aus und plotten Sie zum Schluss mit dem gefundenen σ̄ die numerische Lösung in einem
Schaubild.
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