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Ubungsblatt 3 zur Linearen Algebra IT

Aufgabe 1: Man beweise folgende Ergidnzung von Proposition 6.3.4: Seien V' und W
K-Vektorrdume, F* C V und g: F' — W. Ist F' linear unabhéngig, so gibt es mindestens
eine lineare Abbildung f: V — W mit f|p = g.

Aufgabe 2: Seien V ein Vektorraum, n € Ng und ¢4, ..., ¢, € V*. Zeige die Aquivalenz
folgender Aussagen:

(a) 41,...,4, sind linear unabhéngig.

(b) Die lineare Abbildung V- — K", = — : ist surjektiv.
Cn()

Aufgabe 3: Sei V ein Vektorraum. Fiir jeden Unterraum U von V nennen wir
codim U := codimy U := dim(V/U) € Ny U {oo}

die Kodimension von U (in V). Zeige, dass fiir n € Ny die folgenden Aussagen &dquivalent
sind:

(a) U ist ein Unterraum von V' der Kodimension n.
(b) Es gibt linear unabhéngige ¢1,...,¢, € V* mit

U={zeV |li(zx)=...=Ll,(x) =0}

Aufgabe 4: Sei B eine Basis des Q-Vektorraums R und A € R mit Vo € B : Az € B.
Zeige:

(a) Es gibt genau einen Q-Vektorraumhomomorphismus f: R — Q mit f(z) = 1 fir
alle x € B.

(b) Fiir f wie in (a) gilt f(Ax) = f(z) fiir alle x € R
(c) A=1

Abgabe bis Freitag, den 11. Mai 2018, um 9:55 Uhr in das Fach Thres Tutors neben
dem Raum F411.



