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Ubungsblatt 9 zur Kommutativen Algebra

Aufgabe 1. Sei K ein Korper und betrachte das maximale Ideal m := (X, Y, Z) des Po-
lynomrings R := K[X, Y, Z]. Bezeichne M den R-Modul R und M,, seine Lokalisierung
nach m. Bilden
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eine Nichtnullteilerfolge fiir My,?

Aufgabe 2. Sei K ein Kérper und R := K[X, Y, Z] wieder der Polynomring in abz&hlbar
vielen Unbestimmten X,Y, 71,7, 73, ... iiber K. Betrachte das maximale Ideal m :=
(X,Y,Z1,Z5,7Z3,...) von R und wieder das Ideal I von R, welches von allen YZ; und
Z;i — XZi11 mit i € IN erzeugt ist. Betrachte wieder den R-Modul M := R/I und
dessen Lokalisierung M, nach m. Bilden
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eine Nichtnullteilerfolge fiir My,”?

Aufgabe 3. Sei R ein kommutativer Ring, M ein R-Modul. Zeige, dass fiir alle n € Ny,
alle Nichtnullteilerfolgen ay,...,a, fir M und alle xy,...,x, € M mit Y/ ;a;x; = 0
stets

xi€aM+...+a,M

furallei € {1,...,n} gilt.
Aufgabe 4. Seien k, n € Ny, My, ..., My Untermoduln von M mit
M=MyODOM{ DM, D...OM;=0

und ay,...,4, € R, derart, dass ay,...,a, eine Nichtnullteilerfolge fiir jeden der R-
Moduln
Mi/Mi+1 (lE{O,,k—l})

bilden. Zeige, dass dann a4y, . .., 4, eine Nichtnullteilerfolge fiir M bilden.

Abgabe bis Freitag, den 26. Juni, um 11:44 Uhr in die digitalen Briefkasten.



