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Blatt 1

Allgemeiner Hinweis: Alle Aussagen sind stets zu beweisen.

Aufgabe 1.1. (1+1+42 Punkte)

(a) Sei K ein Korper, sei n € N, sei A eine n x n-Matrix mit Eintragen aus K und betrachten
Sie das charakteristische Polynom

CharPol(A) = det(zI, — A) = 2" + b, 12" ' + ... + by € K[7]
von A. Beweisen Sie die folgenden Beziehungen:
(i) bo = (—1)" det(4)
(ii) bp—1 = —Spur(A).
(b) Sei L/K eine endliche Korpererweiterung. Zeigen Sie, dass
Byk:LxL — K
(z,y) = Sppr(ry)

eine symmetrische Bilinearform ist.

Aufgabe 1.2. (14+141+1+1 Punkte)

Sei L/K eine endliche Koérpererweiterung, seien o, 5 € L, sei A € K und sei n = [L : K].
Zeigen Sie:

(@) tap,L = Ha,L © Hp,L-
(b) tira+8.L = Mo + [8.L-
(c) Spryx(Aa+ B) = ASpr k() + Spryk(8).

(d) par = Aldg.
Sei nun fo = 2"+ a, 12" '+ - +ap mit a; € K firi € {0,...,v — 1}. Bemerke, dass
v =[K(a): K] = deg MinPolg (a) und somit p := [L : K(a)] = 7. Zeigen Sie:

(e) Der Koeffizient von 2! (das heiBt der Koeffizient von z7#71) in (f, )" ist pa,_;.

Abgabe: Dienstag, den 10. Juni 2025, um 10:00 Uhr in den Briefkasten Nr. 17. Achten Sie
auf eine saubere und lesbare Darstellung und heften Sie lhre einzelnen Blatter zusammen.
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